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Podstawa formalna opracowania

Podstawgq opracowania niniejszej opinii jest zlecenie z dnia 17.09.2021 r., otrzymane z Ogdlnopolskiego
Stowarzyszenie ,Kominki i Piece” z siedziba w Zdunach, adres ul. Rynek 2, 63-760 Zduny, wpisanego
do rejestru stowarzyszen, innych organizacji spotecznych i zawodowych, fundacji oraz samodzielnych
publicznych zakiadow opieki zdrowotnej KRS pod nr 0000174273. Zgodnie z zakresem zlecenia autor opinii
obejmie analizg poréwnawcza udostepniony przez Zleceniodawce raport badawczy.

Cel | przedmiot opracowania

Celem niniejszej analizy jest ocena emisyjnosci miejscowych ogrzewaczy pomieszczeri na drewno,
zbadanej w warunkach rzeczywistych w odniesieniu do wymogéw norm produktowych oraz wskaznikéw
emisji stosowanych w inwentaryzacji emisji, wyliczaniu emisji a takze w modelowaniu rozprzestrzeniania
zanieczyszczen. Przedmiotowa ocena dotyczy w szczegdinosci poziomu emisji pyfu catkowitego oraz
benzo(a)pirenu, jako gtéwnych, szkodliwych zanieczyszczeri stanowigcych podstawe regulacji prawnych
wdrazanych w obszarze ochrony powietrza.

Przedmiotem oceny s3 wyniki pomiaréw emisji, zrealizowanych w warunkach terenowych
w przedsigbiorstwie Konrad Kuémierz ,EKO-TERM KUCMIERZ” Firma Handlowo-Ustugowa z siedzibg
w Jasienicy, adres 43-385 Jasienica nr 1472, nr NiP 9372222782, przez akredytowane laboratorium,
Przedsigbiorstwo Badan i Ekspertyz Srodowiska ,SEPQ” spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia
z siedzibg w Knurowie, adres ul. Dworcowa 47, 44-180 Knurdw, wpisana do rejestru przedsiebiorcéw KrS
pod nr 0000099952 (dalej réwniez ,laboratorium akredytowane”), na zlecenie Ogdlnopolskiego
Stowarzyszenia ,Kominki i Piece” z siedzibg w Zdunach, adres ul. Rynek 2, 63-760 Zduny, wpisanego
do rejestru stowarzyszer , innych organizacji spotecznych i zawodowych, fundacji oraz samodzielnych
publicznych zakiadéw opieki zdrowotnej KRS pod nr 0000174273 (Raport z badan o numerze 527/10-
20/1).

Zakres badan terenowych

Wediug przedmiotowego sprawozdania dotyczacego pomiaréw emisji zanieczyszczer zrealizowanych
przez laboratorium akredytowane, badaniami objeto dwa typy urzadzes opalanych drewnem: piec 0 mocy
33 kW z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta (urzadzenie ,A”) i piec o mocy 14 kW (urzadzenie ,B")
z wymiennikiem spaliny-woda. Najwainiejsze cechy i parametry w/w urzadzen grzewczych zestawiono
w tabeli 1. Badania zostaty wykonane w dniach od 20.10.2020 r. do 21.10.2020 roku.
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Tabela 1. Parametry obiektéw badanych

Parametry urzadzenia' ' A ' B
Wymiary komory spalania (S/G/H)  1.01/0.45/0.65 [m] 0.65/0.35/0.70 [m]
N ' Wkiad kominkowy / 99 [dm?]
Piec z ukiadem wymiennik ciepia spaliny-
Konstrukcja ceramicznych kanatéw woda

akumulacyjnych

Wymiana ciepia
bezposrednio do otoczenia
przez promieniowanie

i konwekcje, oraz posrednia
wymiana ciepfa przez czynnik
roboczy w obiegu, wode

Wymiana ciepla do

otoczenia przez
Wymiana ciepia promieniowanie

i konwekcje z urzadzenia

i modufu akumulacyjnego

Przewdd kominowy

2
($rednica/wysokosc) G2 82dm]
Ciag kominowy 12 -15[Pa]
Rok wprowadzenia na rynek 2014 2006

Badane urzgdzenia to generacja urzgdzen znacznie starsza niz obecnie wprowadzane na rynek, zgodne
z Ekoprojektem. Badane konstrukcje, urzadzenie A i B majg odpowiednio 7 i 15 lat. Jednak ich budowa
lokuje te rozwigzania w grupie zaawansowanych urzadzen.

Urzadzenia w trakcie badai zasilane byty dwoma réznymi rodzajami drewna: brzoza i buk. Drewno pocieto
na szczapy o dfugosci 0,3-0,4m. Porcje paliwa do kolejnych testéw zostaly zwaione tak, aby utrzymadé
nominalny wsad paliwa zgodnie z zaleceniami okreslonymi w instrukcjach obsiugi: 9 kg dla urzadzenia A
i 5 kg dla urzagdzenia B. Jako paliwo stosowano drewno bukowe i brzozowe, poniewaz sg one zalecane
przez producentow urzadzen. Charakterystyke paliwa (wartosc opatowa i wilgotnos¢ w stanie roboczym)
przedstawiono w tabeli 2. Paliwo spetniato wymogi okreslone dla paliw statych wg norm przepisanych.
Drewno nie byto pozbawione kory.
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Tabela 2. Wartoéc opatowa i zawarto$¢ wilgoci w biopaliwach statych, zastosowanych w badaniach

i Drewno

Wiasciwosci Symbol | Jednostka L I
| Buk Brzoza

Wilgo¢ w stanie roboczym | W,' % 14 13

Wartos¢ opatowa | @5 MJ/kg 16,5 16,3 }

Metodyka pomiarow

W badaniach pomiaréw emisji stosowano retoedy laboratorium akredytowanego w krajowej jednostce
akredytujacej — Polskim Centrum Akredytacji, zgodnie z normami PN i I1SO.

Pomiar stezenia lotnych zwigzkédw organicznych (LZO) przeprowadzono w oparciu o normg PN-EN
12619:2013-C5 technikg pfomieniowo-jonizacyjng (FID}.

trumien masowy spalin wyznaczono na podstawie normy PN-Z-04030-7:19%4. Predkos¢ gazu zmierzono
metoda anemometryczng. Zastosowano sonde wyposazona w anemometr wiatraczkowy. Predkosé gazu
zostaia zmierzona w kilku punktach na kazdg o$ pomiarowa, zgodnie z normami odniesienia.

Pomiar stezenia pyfu w gazach odlotowych zostat wykonany manualng metoda grawimetryczng
z zachowaniem izokinetyczncsci pomiaru. Metoda ta polega na pobieraniu prébek gazdw odlotowych
z kanatu za pomoca sondy pomiarowej. Na wiocie sondy zamocowana jest koricdwka aspiracyjna,
a nastepnie separator pylu z umieszczong w nim przegrodg filtracyjina (filtracja wewnetrzna).
lzokinetyczno$é pomiaru utrzymywana jest w sposob automatyczny.

Oznaczenie steZenia wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych WWA wykonano przez pobér
reprezentatywnej prabki gazu z poszczegdinych punktdw przekroju pomiarowego.

Z zaaspirowanych spalin po ich przejsciu przez odpowiednio dobrang koricdwke na materiale filtracyjnym
wydzielana jest stata frakcja, zawierajgca benzo(a)piren i pozostafe wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA). Nastepnie prébka gazow odiotowych kierowana jest do szklanego toru, ktéry jest
chtodzony cieczg. Ochfodzenie probki powoduje wykroplenie pary wodnej, ktéra zbierana jest w szklanym
pojemniku na skropliny. Nastepnie prébka przechodzi przez uktad dwdéch szklanych cartridge’dw
z sorbentem XAD-2, na ktérym adsorbowane sg WWA wystepujace w gazach spalinowych w fazie gazowej.
Stezenie w spalinach pobranych WWA analizowane jest metoda wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z detekcjg fiuorescencyjna.

Pomiary stezenia tlenkdw azotu (NOx) przeprowadzono metodg chemiluminescencyjng przy uzyciu
analizatora gazow.

Stezenie objetosciowe tlenu (0;) zawartego w gazach odlotowych wyznaczane byfo z zastosowaniem
analizatora gazow, dziatajgcego w oparciu 0 metode paramagnetyczng.
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Stezenie tlenku wegla (CO), dwutlenku wegla (CO:), oraz dwutlenku siarki (SO;) bylo mierzone
analizatorem gazdw z zastosowaniem metody niedyspersyjnej spektrometrii w podczerwieni (NDIR).

Pobdr pylu prowadzony na standardowe saczki lub gilzy do pomiaru stezenia pyiu ogdtem (metoda
grawimetryczna z poborem prowadzonym w sposéb izokinetyczny), z ktérych jest on nastepnie
wymywany” do osrodka dyspersyjnego z wykorzystaniem metody ultradZwiekowej. Subfrakcje PM10 i
PM2.5 oznaczane sg metodg dyfrakeji laserowej.

Zestawienie metod analitycznych i ich zakreséw oraz norm odniesienia wiasciwych dla oznaczania stezen
badanych zanieczyszczen przedstawiono w tablicy 3.

Tabela 3. Identyfikacja zastosowanych metod badawczych

Lp. |Badanasubstancjalub narametr |Metoda badawcza Zakres metody
PN-Z-04030-7:19%4 Praedkosc
{metoda anemometryczna) 0,40 —-25 [m/s]
PN-Z-C4030-7:1554
{metoda grawimetryczna)

1 |Strumien objetosci gazu

2 |Pytogétem 1,0~100 000 {mg/m’]

pobdr; PN-2-04030-7:1994 0,01-2100 [um]
analiza (metoda dyfrakeji laserowe]) |Wspotczynnik
| 3 |PM10,PM2,5 ’ : = .
g : 1SO 13320:2009 absorpcji strumienia
[ ISO 14488:2007 2-15 [%]
| PN-1SO 10395:2001 oraz PN-EN .
4 |Tlen o 0,5-21 [% obj.]

14789:2006 - (W2)
PN-1SO 10396;2001
5 |Dwutlenek wegla 1SO 12039:2001 0,03 - 18 [% obj.]
(metoda NDIR) |
6 |Dwutlenek siarki rr::tsoc;:?qa;i}mm 20 - 2860 [mg/m’]
PN-1SO 10396:2001
7 INOJw przeliczeniu na NO2)™ PN-EN 14792:2006 - (Wz) 3-2000 [mg/m’]
(met. - chemiluminescancja)
PN-ISO 10396:2001

8 |[Tlenekwegla PN-EN 15058:2006 — (Wz) 1,25-1500 [mg,-’mal
(met. absorpcja IR)
g |OGCjako TVOC (Suma LZO) |PN-EN 12619:2013-05 2 -1000 [mg/m’]
. Dla kazdego sktadnika sumy WWA
| 1SO 11338-1:2003, 0,00005—-1 [mg/m’
; 10" [Sumaia SO 11338-2:2003 0,050-5,0 e
i {ug/probkel

Wi — Norma wycofana z zbioru norm PKN, zastaplona (okres przejéciowy do 20.09.2021r. zgodnie z rozporzadzeniem zmieniajgcym Ministra
Klimatu z dnia 16 grudnia 2019 r. poz. 2455).

I NOx (w przeliczeniu na NO2j - tlenak azotu i dwutlenek azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska

z dnia 30 paidziernika 2014 w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiardw wielkosci emisji oraz pomiardw ilodci pobierane] wody Dz.U.
2014 poz. 1542 (tekst jednolity ogtoszony w obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 paidziernika 2019 r. poz. 2286).
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Wyniki pomiardw

Wyniki pomiaréw w przeliczeniu na wskaznik emisji wyrazony w g/GJ przedstawione zostaty w tablicy 4.

Tabela 4. Wyniki pomiaréw emisji zanieczyszczen ze spalania roznych rodzajow drewna kawatkowego
w badanych ogrzewaczach pomieszczen, g/Gl.

Pomlarl Pomiar2 Pomiar3 Srednia Niepewnail
: grawimetna
& Pyl ogétem 556 6% 127 10,30 0,935 PN-2-04030-7:1663
% Pyl zawieszony PM1D 6,70 5% 15,47 811 0,875 dyfrakeja laserowa
2 - Pyl zawieszony PM2,5 1,59 238 452 328 0,354 dyfrakgja laserowa
E f";" 0GC zfal 311,67 1577 4285 86,87 3,847 GC-FID
= T NOx (w przeficzeniu na NO2) 3) 40,35 48,91 7504 60,57 2,855 chemiluminescencia
£ £ Dwutleneksiarki 1865 a2 270 629 absorpcia IR
E ™ E Tlenek wegla 545200 238186 54562 227157 absorpeja IR
£ 2 = Owutlenek wegla §1252,67 B3255.47 E9004,49 85740,53 3797.1 absorpcia IR
Erawimetria
" Pyl ogdtem 011 1,5 10,14 1232 1,534 PN-7-04030-7:1594
% Pyt zawieszony PMI0 827 10,21 533 7,50 1,178 dyfrakeja laserawa
8. Pyl zawleszony PM2,5 1,32 597 233 33 0,481 cyfrakeja laserawa
E F o6 2/al 576,03 152,50 9,44 221,44 13,559 GC-FID
= & NOx (w przeliczeniu na kO2) 3) 58,87 787 55,28 63,12 4,128 chemiluminescencja
.‘E : E Dwutlenek siarki 46,87 10,83 277 1253 absorpojalf
i 3 Tenckwegla 339,08 103838 18330 955,01 absorpeja IR
5 Z  Cwutlenekwegle §7470.72 §9379,25 E9151.87 8857331 5447.8 absorpcia IR
grawimetrls
Pyt ogétem 3,50 121 1519 39 2,848 PN-2-04030-7:1554
E' Pyt zawleszony PMID 20,82 10,42 13,93 21,41 3,020 dyfrakcja laserawa
B Pyt zawieszony PMZ,5 20,65 5,63 9,05 13,52 1,965 dyfrakga laserowa
2 T o6C gal 11257 6485 35167 18872 9,150 GC-FID
o g NOx (w przeliczeniu na NOZ) 3) 5815 6L 4319 5381 3,451 chemiluminescencia
£ - Dwutlenek siarki 3,19 288 1453 5,37 absorpga iR
E g ;’i Tlenek wegla 1332,06 202914 351743 24625 absorpgalR
Z 3 = Dwt.tl:nelcv.'qg_lg S0025.72 BI106.71 8667342 %3;_9&0.15 5151.2 absarpgalR
grawimetria
Pylogilem 22,06 12,55 13,0+ 572 1,930 PN-Z-04030-7:1553
| E‘ Pyl zawieszony PMI0 17,81 12,80 12,85 14,22 2,074 dyfrakeja laserowa
; 3] - Pyl zawieszony PM2S 8,76 10,85 9,27 9,60 1,401 dyfrakdja laserowa
| & = oGl g/al 56,27 127,05 411 72,12 4,325 GC-FID
| & E NOx {w przeliczeniuna NO2) 3) 61,21 53,50 62,52 5541 3,801 chemiiu
| __-i N 3 Dwutlenek slarki 3,28 6,44 2,47 3,92 ahsarpgjalf
£ -] Tienck wegla 1430,61 144565 52348 107589 shsarpgjalR
| &8 = Dwutlenek wegla 88199,06 90717,75 9071497 90009,07 5390,3 sbsarpeja IR
Akumulacgyjne |2 plaszaem
Buk Brzoza  |Buk Brzora
Suma W\WA 21036 18415 12603 142,57
Naftalen 113,65 63,83 68,16 51,42
Acznaften 1,49 4,71 0,55 0,39
| Fluoren 18,92 21,39 8,10 2,75
| Fenantren 37,35 3897 3760 23,01
i Antracen 20,74 32 190 194
Fluoranten 9,08 3,60 4,28 25,02
Piren me/Gl 2,58 1,82 151 11,28
Banrola)antracen 1,02 0,87 0,55 1,55
Chryzen 2,01 3,35 1,02 1,938
Benzo(b)fiuoranten 091 0,73 0,43 0,55
&  eenzolkfivoranten 027 o028 019 O
&  Benzola)piren 0,51 0,55 0,27 0,55
% Dibenzo(ah) antracen 0,17 0,25 0,18 0,21
g Benzo(gh,ijseryien 0,33 0,30 0,25 0,48
= Indeno[u.}c.di_gi_ren 0,31 0,26 0,24 0.5
| sumadWWaAlmg/@ | 200 182 113 2,50
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Omowienie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki pomiaréw mozna odniesé, m.in. do wymagan Ekoprojektu, Rozp. KE (UE) w odniesieniu
do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, ktdre przedstawione zostaty w tablicy 5. Wymagania te beda
obowigzujacymi we wszystkich krajach UE od 1 stycznia 2022 r. Dopuszczalne wielkosci emisji wyrazone
zostaly w g/GlJ.

Tabela 5. Wymagania rozporzadzen ekoprojektu dla urzadzen grzewczych na biopaliwa state: Rozp. KE (UE)
2015/1185 dla ogrzewaczy pomieszczen; Rozp. KE (UE) 2015/1189 dia kottdéw c.o.

| Wymagania,

Emisja zanieczyszezen, M g/G) |

T |

i | P, |

: Qprzewacze pornieszczed Rozp. KE (UE) 2015/1185 | Sprawn:)éé] L;:ytmwa | Pyt oGel | o NO, |
| Kotty Rozp. KE (UE) 2015/1189 | e (Paa)R! . | x
| Miejscowe ogrzewacze pomieszczen na drewno z | |

é zamknieta komorg spalania | 265 | 5268 803 | 51004 $134
| Miejscowe ogrzewacre pornleszczen na drewno 7 | :

| otwarta komorg spalania _ 230 | <335 | s803 51340 5201
| | { |

| Kociot automatyczny na biomase | 2754 graz 2774 | s268 | s134 <335 <134
L ! ! {

| Kociof reczny na biomasg ¢ mocy 5 275% oraz 2779 | =402 | =201 5459 <134

U mocy £20kW
Y mocy >20kwW

Biomasa drzewna, paliwo, ktérego podstawowymi pierwiastkami sa: wegiel ok.49,5%, tlen ok.43,8%,
woddr ok. 6,0%, azot ok. 0,2% i inne, w tym pierwiastki tworzagce substancje mineralng. Gtdwne struktury
chemiczne tworzgce drewno to: celuioza (ok. 45%), hemiceluiozy (ok. 30%) i lignina (ok. 20%). W drewnie
wystepuja tez cukry, biatka, skrobia, garbniki, oleje eteryczne, gumy, zywice, woski. Lignina w drzewie
lisciastym wystepuje w ilosci od 18 do 26 % natomiast u iglastych od 26 do 29%. Nie pozostaje to bez
wpiywu na przebieg procesu spalania i emitowane zanieczyszczenia organiczne, zwtaszcza w warunkach
niepetnego spalania powodujacego emisje niskotemperaturowej termolizy substancji organicznej paliwa
(niska temperatura, nieodpowiednia iloé¢ powietrza podawanego do procesu spalania). Procesowi
spalania towarzyszy¢ moze emisja formaldehydu, metanu, amoniaku, chlorowodoru, fenoli, alksholi itp.
Monitorowane sg jednzk giéwnie zanieczyszczenia takie jak SOz, NOx, CO, LZO, pyt (PM, TSP) czy WWA,
zgodnie z obowigzujgcymi uregulowaniami.

Emisja SO, uzaleiniona jest od zawartosci siarki w paliwie, Srednia zawartosc siarki w biomasie drzewngj
pozbawionej kory nie przekracza 0,05%, ale w korze zawartoéé mozie by¢ nawet kilkunastokrotnie lub
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kilkudziesieciokrotnie wieksze (A. Karaszkiewicz; Analiza wybranych wiasciwosci chemicznych drewna
i kory robinii akacjowej (ROBINIA PSEUDOACACIA L.), Inzynieria Rolnicza 8(117)/2009 .

W przeprowadzonych badaniach typ ogrzewacza, jak i rodzaj spalanego drewna nie miafy istotnego
wplywu na zmierzone stezenia SO;. Wyznaczone wskazniki emisji wahaly sie w zakresie 0d 3,9 g/Gido 12,9
g/GlJ, $rednio 8,1 g/GJ, czyli ponizej wskaznika 11,0 g/GJ, przyjetego w poradniku EIG EMEP 2019 2.

Emisja NOx uzalezniona jest zarowno od zawartosci azotu w paliwie —drewnie, jak i od organizacji procesu
spalania. Jednak w przypadku ogrzewaczy pomieszczen, ze wzgledu na rozkiad temperatury w komorze
spalania emisja tego zanieczyszczenia zalezy przede wszystkim od zawartosci azotu w paliwie. Podobnie
jak w przypadku siarki, zawartos¢ azotu jest kilkunastokrotnie lub kilkudziesieciokrotnie wyzsza w korze
niz w drewnie pozbawionym kory. Stad tez emisja NOx bedzie podobnie jak w przypadku SO, zalezata od
przygotowania opatu. Wyznaczone wskazniki emisji w przypadku obydwu urzadzen grzewczych wahajg sig
od 55,0g/GJ do 63,1 g/GJ, ze $rednia 59,5 g/GJ, czyli znaczaco ponizej wymagania rozp. Ekoprojekt, a takie
podobnie jak w przypadku SO, ponizej 95g/GJ przyjetym dla ogrzewaczy ze znakiem ekologicznym
w poradniku EIG EMEP 2019 3,

Emisja TSP i jego subfrakcji uzaleiniona jest zaréwno od zawarto$ci substancji mineralnej/popiofu
w paliwie — drewnie, jak i od organizacji procesu spalania. W warunkach niepeinego spalania mamy
do czynienia z powstawaniem i emisjg sadzy (BC), czastek PM2.5 (jak ponizej w akapicie Emisja CO,
OGC{LZO). W przeprowadzonych badaniach spalania drewna w ogrzewaczach pomieszczen usredniony
wskaznik emisji TSP — 15,6 g/GJ byt nizszy w poréwnaniu do wymagan rozp. ekoprojekt, 26,8 g/GJ.
W poréwnaniu do wartosci wskaznika przyjetego TSP/PM oraz PM 10 i PM2.5 dia ogrzewaczy ze znakiem
ekologicznym w poradniku EIG EMEP 2018, wyznaczone w badaniach wartodci wskaznikéw emisji
sa znaczaco niisze,

Emisia CO, OGC (LZO), wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) oraz pytu (produktéw
niepetnego i niezupetnego spalania)

Emisja CO i lotnych zwigzkéw organicznych, podobnie jak i pozostatych zanieczyszczed organicznych,
w tym benzo(a)pirenu kancerogennych WWA w procesie spalania biomasy drzewnej w ogrzewaczach
pomieszczen uzalezniona jest przede wszystkim od organizacji procesu spalania, (za wyjatkiem dioksyn
i furandw, gdzie mamy zalezno$¢ od zawartosci chloru). Zanieczyszczenia te stanowia produkty niepetnego
spalania substancji organicznej paliwa. Im wyiszy jest stopien niepetnego spalania substancji organicznej

* https://ir.ptir.orq/artykuly/pl/117/iR(117) 2575 pl.odf

2, nttps://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

3 https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view
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paliwa, tym nizsza sprawnos¢ energetyczna paleniska (mniejsza iloéé wytworzonego ciepta uzytecznego).
Jednoczesnie wzrasta emisja zanieczyszczeli produktéw niepetnego spalania.

Optymalny dobér parametréw procesu spalania okresla, tzw. zasada 3T (ang. Turbulence — Temperatura
- Time), czyli homogenizacja/wymieszanie spalanej mieszanki gazowych produktéw rozkiadu substancji
organicznej paliwa z tlenem z powietrza, odpowiednia temperatura w strefie spalania/utleniania
i odpowiednio diugi czas przebywania mieszaniny reakcyjnej w odpowiednio wysokiej temperaturze.
Te zasady w przypadku urzadzend grzewczych rezlizowane sa poprzez wiasciwy dobdr stosunku iloéci
powietrza do spalanego paliwa — optymalnie poprzez automatyzacje dozowania paliwa i powietrza oraz
sterowanie i kontrolg ich ilosci w czasie, podziat wprowadzanego powietrza na pierwotne i wtérne oraz
zastosowanie systemu sterownia i kontroli jego ilosci, w zaleinoici od jakodci paiiwa i konstrukeji
urzadzenia grzewczego, a takie stosowanie odpowiednich elementéw konstrukcii i materiatéw
konstrukcyjnych komory spalania, ktére sprzyjaja homogenizacji mieszanki paliwowej i utrzymywaniu
odpowiednic wysokiej temperatury w palenisku (deflektory, ,zawirowywacze” w komorach dopalania).
Waznym elementem, w przypadku urzadzer grzewczych z posrednim przekazywaniem wytworzonego
uzytkowego ciepta do otoczenia jest sposéb odbioru tego ciepta przez czynnik, jakim zazwyczaj jest woda
lub rzadziej powietrze, czyli konstrukcja wymiennika ciepta.

W prostych urzgdzeniach grzewczych — ogrzewaczach pomieszczed, stosowanych w rozproszonym
indywidualnym ogrzewnictwie stosowana jest technologia spalania w ziozu statym, ktéra moze by¢
realizowana roznymi technikami, w zaleznosci od organizacji procesu spalania: dolnego spalania, spalania
przeciwpradowego; dolnego spalania w pradzie krzyzowym; spalania wspétpradowego (Kubica K.; Rozdziat
7:"Zanieczyszczenia srodowiska powodowane termicznym przetwarzaniem paliw i biomasy” i rozdziat 8:
“Przemiany termochemiczne wegla i biomasy” w Termochemiczne Przetworstwo Wegla i Biomasy; str.
145-232, ISBN 83-913434-1-3, Copyright by IChPW and IGSMIE PAN; Zabrze-Krakéw; 2003). Technika
doinego spalania, spalanie przeciwpradowe jest charakterystyczne dia prostych urzgdzed z okresowym,
recznym zatadunkiem paliwa. W ukiadzie takim realizowane jest, tzw. dolne spalanie. W spalaniu dolnym,
biopaliwo state — drewno opatowe jest dostarczane do strefy spalania (ztoia) ze strony przeciwnej
do kierunku doptywu powietrza. Powstajace lotne produkty rozktadu paliwa statego wchodza wiecw strefe
spalania z lokalnym niedoborem tlenu, stabg homogenizacjg mieszaniny; lotne produkty —tlen z powietrza
spalania. Jest to strefa o stosunkowo niskiej temperaturze (ponizej 800°C), zwiaszcza w fazie rozpatu
(nawet ponizej 500°C). W tych warunkach lotne produkty rozktadu biopaliw statych nie ulegaja zupetnemu,
catkowitemu spaleniu tylko po przejsciu przez komin dostaja sie do srodowiska w formie aerozolu wodno-
pytowe-gazowego (dymu) z duzg zawartoscig zanieczyszczert organicznych, tzw. substancji smolistych,
w tym: lotnych zwigzkéw organicznych (LZO/VOCs: niskowrzace weglowodory alifatyczne, aromatyczne,
alkiloaromatyczne, aldehydy, ketony, fenole itd.), éredniolotne (SVOCs - ang. Semivolatile Organic
Compounds) i nriskolotne wielcpierscieniowe weglowodory aromatyczne (benzo(a)piren). Nalezy
zauwazyc, ze emisja CO wzrasta takze w wysokich temperaturach, 800-850°C, w przypadku zachodzenia
reakcji Boudouarda (dysproporcjonowanie tlenku wegla do dwutlenku wegla oraz C). Urzadzenia grzewcze
o prostej konstrukcji, umozliwiaja réwniez prowadzenie procesu spalania w rezimie wspdétpradowym, tzw.
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spalanie gdrne, ktdre jest zalecane przez producentéw urzadzen grzewczych, jeko rozwigzanie istotnie
ograniczajace emisje zanieczyszczen.

Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne analizowanych ogrzewaczy pomieszcze  wykorzystuja
dystrybucje powietrza podawanego do spalania, na pierwotne i wtdrne, czasami trzeciorzedowe. Przyktad
dystrybucji powietrza w ogrzewaczu pomieszczen przedstawiony zostat na rysunku 1.

Wylot spalin,
do wymiennika/kanalow akumulacyjnych

B
) e

: Spaliny \

Powietrze wtorme
bbbt i

Poiwetrze trzeciorzedowe | ” : ™ [
opcjonalnie | :
%

" [\ Powietrze pierwotne

Dolot powietrza
i

Rys. 1. Dystrybucja powietrza do spalania

Zmodyfikowany jest réwniez sposéb wprowadzania powietrza gwarantujacy zwiekszenie homogenizacji
mieszanki paliwowej (powietrze - gazy palne, produkty odgazowania paliwa). Stosuje sie takze wstepne
podgrzanie powietrza dla uzyskania mozliwie wysokiej temperatury w palenisku, niezbednej dla dobrego
spalania. Rozwdj techniczny tego typu konstrukeji, obserwowany powszechnie na éwiecie objawia sie
rowniez w obszarze stosowania zaawansowanych materiatdw konstrukcyjnych, w tym ceramiki
refrakcyjnej ma gwarantowac optymalny profil temperatury w komorze spalania. Konstrukcja komory,
w tym liczne deflektory o optymalnej geometrii, zaprojektowane z wykorzystaniem narzedzi numerycznej
mechaniki plynéw CFD) maja gwarantowac wydtuzenie czasu przebywania mieszanki reakcyjnej (produkty
odgazowania-powietrze) w strefie wysokich temperatur. W wyniku zastosowania tak zaawansowanej
techniki spalania, nowoczesne ogrzewacze pomieszczeri — piece i kominki charakteryzujg sie wysokimi
sprawnosciami energetycznymi (powyzej 80%) oraz niskimi wskainikami emisji zanieczyszczen
stanowigcych produkty niepetnego spalania, tj. CO, OGC (LZO/VOCs), pyt (czastki state, PM, TSP), sadza
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(sadza, BC). Urzadzenia spetniajace wymagania Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s wymagar ekoprojektu,
realizujac proces dobrego spalania charakteryzujg sie réwniez bardzo niskg emisjg wielopierécieniowych
weglowodorow, zwiaszcza 3-6 pierscieniowych, ktdrych generowanie w procesie spalania stanowi
posrednie stadium tworzenia sie i emisji sadzy (BC), czastek PM2.5.

W przypadku posredniego przekazywania wytworzonego uzytkowego ciepta do otoczenia, waina jest
konstrukcja wymiennika ciepia i miejsce jego zabudowy w ogrzewaczu pemieszczenia. Zabudowa
wymiennika w bezposredniej bliskosci paleniska (np. $cian i stropu komory spalania czy rusztu) bedzie
skutkowac przechtodzeniem komory i intensywnym tworzeniem sie wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych, sadzy i PM2.5, PM10. W przypadku badanych konstrukcji (urzadzenie B) wymiennik
zabudowany byt za czopuchem paleniska, co gwarantuje utrzymanie niskiej emisji zanieczyszczen.

Usredniona emisja CO, OGC, TSP i jego subfrakcji PM10 i PM2.5 oraz 4 WWA ze spalania obydwu rodzajéw
drewna kawatkowego w obydwu typach piecéw, w warunkach eksploatacji w terenie, jest zdecydowanie
nizsza niz stosowane wskainiki emisji dla ogrzewaczy pomieszczen ze znakiem ekologicznym przyjetych
w poradniku EIG EMEP 2019 °. Natomiast, usredniona emisja CO i OGC ze spalania obydwu rodzajéw
drewna kawatkowego w obu badanych typach piecéw, jest nieco wyisza w porédwnaniu do odnosnych
wymagar rozp. Ekoprojekt. W przypadku OGC, moze skutkowaé wyisza rzeczywista emisjg oytu,
w szczegdlnosci czastek drobnych, pytéw kondensacyjnych. Te ostatnie, drobne subfrakcje pytu (w tym
PM1) mogg zawierac znaczacy udziat WWA. Dzieje sie tak gdyz pyty drobne, kondensacyjne powstaja przez
kondensacje prekursoréw gazowych wystepujacych w spalinach, w tym lotnych WWA. Formowanie tych
zanieczyszczen zwigzane jest z obniZeniem temperatury spalin na drodze do wylotu z komina i poza nim
i przejéciem przez punkt rosy sredniolotnych i niskolotnych zwigzkéw organicznych zawartych w spalinach
wprowadzanych z ogrzewaczy do kanatu odprowadzania spalin. Uzyskane wyniki, réwniez w odniesieniu
do emisji CO i OGC uznac nalezy za niskie, gdyz uzyskane zostaly w badaniach terenowych, poza
laboratoryjnych, na urzadzeniach o konstrukcji datowanej na 2006 i 2014 rok.

* https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-smail-combustion/view
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Odniesienie do wskainikdw emisji | danych literaturowych

Ocena wynikéw badarn obejmowala réwniez poréwnanie wskaznikéw emisji TSP/PM, PM10, PM2.5, LZO
(0GC), CO, NOx i SO, oraz 4 WWA wyznaczonych w warunkach rzeczywistych z danymi literaturowymi,
w tym wskainikami emisji wykorzystywanymi w modelowaniu rozprzestrzeniania zanieczyszczed
i inwentaryzacji emisji.

Uzyskane, usrednione rezultaty badan, odniesione do wartosci opatowej paliwa zestawiono w tabeli 5.
Poréwnano je ze wskainikami emisji stosowanymi w przygotowaniu raportéw krajowych zgodnie
z wymogami Protokotu LRTAP (EIG 2019r), literaturowymi wskaznikami z lat 90 ubiegtego stulecia (USEPA)
i poczgtkowych lat XXI wieku, ktdre w ostatnim czasie byly wielokrotnie cytowane w roznych irédtach
i przypisywane réwniez urzadzeniom nowoczesnym, zaawansowanym. Dane te s3 charakterystyczne dla
spalania biomasy w kominkach otwartych lub z, tzw. otwarta komorg spalania, o przestarzatej konstrukcji.
Jednak wartosci te powszechnie przypisuje wszystkim ogrzewaczom na drewno, niezaleinie od ich
konstrukcji. Wyniki pomiaréw porédwnano takie z danymi zagregowanych wskaznikow emisji pytu,
dla piecéw i kominkow, opalanych drewnem zawartymi w poradniku KOBIZE 10S PIB Warszawa 2021r.,
z raportéw dla 10S KOBIZE.
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Tab.5. porownanie wskaznikéw emisji TSP/PM, PM10, PM2.5, LZO (OGC), CO, NOx i SO, oraz 4 WWA
wyznaczonych w warunkach rzeczywistych (kolor zielony) ze spalania drewna bukowego i brzozowego
w piecu z uktadem kanatéw akumulacyjnych i palenisku ptomienicowym z wodnym wymiennikiem ciepta

z

danymi literaturowymi.

Wskainik emisji, g/GI
T

Palenisko

! X s | Badania Kosize” i Srednlaz
Zar s1czenie 16 2019 £1G 20197 F leai kumulaci . . il
anieczy: i Ginchy; EIG 2019 . 1G 2019 Us Epa Tier 1 Palenisko z akumulacia mer';::mk:em bacar 14
| tunel roze. ¥ - T L1 -
| nowoaz. znak. | - Kominki Piece, = | -1 | o | 3 .
1 B - 1.4
| ekolog, | Tier 1 Eohibne korminki Buk/1 Braoza/2 | Buk/3 Brzoza/4 |
!Ts:;pm ogétem | 979 100; (20 - 250) | 800 (400-1600) b.d. 370 03 | 122 | 240 157 | 15,5
| | | 1
! M.10 | 93,0 95; {19 - 238) ! 760 {280-1520) | b.d. 330 8,1 i 7.9 | 21,4 14,2 | 12,9
e T ”' T 7 —
i PM 25 80,6 | 93;(19-233) | 740 (370-1480) b.d. 300 33 3,2 13,5 5.6 7.5
1 | |
! OGC (VoC/LZ0) 705,8 | 250; (20-500) | &00; (20-3000) | b.d, 600 86,9 2214 18,7 | 72,2 1384
| | ! |
| 2000; (500- 4000; {(1000- | A
co 1.8 I b.d. 2 - 97
) 4851, | 5000) 10000) | -] 5500 2271 a35 048 1076 . 15
| NOx 61,9 | $5; (50~ 150) 50; {30~ 150} | b.d. 50 60,6 63,1 55,0 59,4 53,5
it i | N s ) IS | e
i T t
150, b.d. 1%; (8- 40} 11: {€ =40} b.d, I 11 6,3 129 5.4 | 3,9 81
Benzo(a)piren 92,1 10; (5-20) 121;(12-1210) | 176 i 250 0,51 8,35 0,27 0,55 0,47
| Benzo|blfivoranten 72,4 16;{8-32) 111; (11-1110) 235 i 240 0,51 0,73 0,43 0,96 0,78
: Benzolkjflucranten 47,5 5;12=10) 42; (4-420) 59 | 150 027 | 028 0,19 0,46 0,30
Indenof1,2,3-cd)piren | 615 4;(2-8) | 71;(7-710) | sss i 180 031 | 026 0,24 054 | 0,34
Suma 4 WWA 2739 35;(17-70) | 345 1058 820 2,00 1,82 1,13 251 ; 1,87
Surna WWA (15) | n.d. nd. I b.d. 157057 b.d. 210,36 | 184,18 |r 126,03 142,57 | 180,78

NovaMetodikaEBSpalovZdrojuVDomacnostech; $rednia dla kominkéw, piecdw (ogrzewaczy pomieszczed); 7121044, uwzgledniaja nowe
konstrukcie;

WWA mg/G!

numer badania w raporcie

WWA pochodzg z danych literaturowych: Boman, C., Pettersson, E., Westerholm, R., Bostrém, D. & Nordin, A., 2011: Stove Performance and
Emission Characteristics in Residential Wood Log and Pellet Combustion, Part 1: Pellet Stoves. Enery Fuels 2011, 25. (2011): Johansson, L.S.,
Leckner, B., Gustavsson, L., Cooper, D, Tullin, C. & Potter, A., 2004: Emissions characteristics of modern and old-type residential boilers firad
with wood logs and wood pellets. Atmospheric Environment, 2004, 38. (2004)%;

Tier 1, czylizagregowane do wyliczenia przez ilos¢ spalanego paliwa; takie same wartoéci przyjgto dla Conventional stoves oraz High-efficiency
stoves [stoves, fireplaces, cooking,.. ); WWA pochodza 7 danych literaturowych: Goncalves et al. (2012); Tissari et al. (2007); Hedberg et al.
(2002); Pettersson et al. (2011); Glasius et 2l. (2005); Paulrud et al. (2008); Johansson et al. (2003); Lamberg et al, (2011)5;

US EPA, 1956; AP-42 Compilation of Air Pollutant Emission Factors Vo! 1 Stationary Point and Area Sources, United States Environmental
Protection Agency,’ ; (za: John J. Todc; Wood-Smoke Handbock: Woodheaters, Firewood and Operator Practice; Eco-Energy Options, 2003%,;

> https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectorai-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

¢ https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

7 http://www.epa.gov/ttn/chief/index.html!

8 https://www.cleanairtas.com/links/woodsmoke-handbook.pdf
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oryginaine dane w mg/kg, przeliczono nz GJ przyjmujac 17Gl/tone; dane przywotane w materiale Piotr Siergiej, Jakub Jedrak’ Kominki.Czy
spelanie drewna Jest problememn?, Warszawa, luty 2015;°

I KOBIZE (opracowanie: K. Kubica; Analiza i oszacowanie trendu wskainikéw emisji co, wwa, pcdd/fs oraz pch ze spalania paliw statych w
sekterach mieszkalnictwa i ustug w latach 2000-2C14Warszawa marzec 2017 rok), zagregowany dla starych ogrzewaczy pomieszczen: znikomy
udziat nowych konstrukeji eksploatowanych w terenie.

Analiza danych, zestawionych w tab. 5., jednoznacznie wskazuje na istotne rdinice w pomiedzy
wartosciami zmierzonymi i raportowanymi w przywotanych Zrédtach literaturowych. Dotyczy
to wszystkich analizowanych zanieczyszczen, tj. pytu catkowitego (TSP), jego subtrakeji PM10 i PM2.5
(drobnych czgstek statych pytu zawieszonego), tzw. gazowych zwiazkéw organicznych OGC (VOC/LZO),
tlenku wegla, sumy 4 WWA, w tym benzo(a)pirenu o kancerogennym i mutagennym charakterze
szkodliwodci dia zdrowia, ktére sa objete raportowaniem do Konwencji EKG ONZ w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtoéci (CRLTAP) oraz sumy WWA.
Zastosowana technika spalania w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, skutkuje wysokim stopniem
redukeji emisji zanieczyszczen w poréwnaniu do przyjmowanych aktualnie wielkosci wtasciwych dla
przestarzatych urzadze:

e redukcia emisji pytu >98%

e redukcja emisji WWA >99%

o redukcja emisji benzo(a)pirenu >>99% (ponad stukrotnie nizsza wartosé)
e redukcja emisji lotnych zwigzkéw organicznych >85%.

Odniesienie wartosci zmierzonych nawet do przyjmowanych oficjalnie dia nowoczesnych urzadzen
ponownie wypada korzystnie:

¢ redukcja emisji pyfu >80%
o redukcja emisji WWA >90%

e redukcja emisji benzo(a)pirenu >95%

Podsumowanie i wnioski

Badania emisyjnosci urzagdzer oméwione w niniejszej analizie zostaly zrealizowane w sposéb metodycznie
poprawny, z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu i procedur pomiarowych zgodnych z normami
odniesienia, zatwierdzonych przez PCA.

Rozwoj techniki i technologii spalania statych biopaliw w ostatnich dziesiecioleciach zaowocowat
powszechng dostepnosdcia na rynku wysokoefektywnych energetycznie i niskoemisyjnych ogrzewaczy
pomieszczen — kominkow, piecéw, regulowanych Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s ekoprojektu. Od kilku lat

* https://smoglab.pl/wp-content/uploads/2020/09/Kominki-opracowanie-FINAL-1.pdf
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na rynku sg dostepne kominki spetniajace jego wymagania, (Kubica K., Dyrektywa NEC — redukcja emisji
zanieczyszczen zagrazajgcych zdrowiu..;, EKOLOGIA nr 3/95/2020 str. 31 do 34; http://ekologia-
info.com.plfimageas/stories/pdf/ekoiogic-2-2020.0d).

Analizowane wyniki badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium w warunkach zblizonych
do rzeczywistych dla ogrzewaczy pomieszczen zasilanych drewnem kawatkowym, dowodza, ze:

s zaawansowane technologicznie urzadzenia, o recznym zatadunku moga realizowac proces
czystego spalania. Dzieje sie tak dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych
i materiafowych. Innowacje techniczne zwiazane s3 przede wszystkim z kilkustopniowa
dystrybucjg powietrza podawanego do spalania i kontrola jego strumienia, konstrukcja komory
spalania i odpowiednimi materiatami w tym ceramika akumulacyjng i refrakcyjna.

®  nowoczesne miejscowe ogrzewacze pomieszczen sg skutecznym rozwigzaniem dla poprawy jakosci
powietrza przez zastapienie/eliminacje przestarzatych zrédet ciepta tego samego rodzaju, stuzacych
do bezposredniego ogrzewania pomieszczen. Charakteryzuja sie wielokrotnie nizsza emisja
zanieczyszczen, w tym kancerogendw i pytu catkowitego i jege subtrakeji PM10 i PM2.5.

Nalezy jednak podkreslic, ze te rezultaty mozna osiggnac w przypadku nowoczesnych urzadzen opalanych
drewnem opatowym, dobrej jakosci, sezonowanym do wilgotnoéci <20%. Jesli chcemy korzystaé z zalet
tych urzadzen, to jako uiytkownicy musimy zapewni¢ poprawnga ich obstuge, gwarantujaca minimalne
oddziatywanie na Srodowisko, a takze regularnie czy$ci¢ instalacje odprowadzania spalin - komin.
Urzagdzenia te musza by¢ zasilane paliwem, pozyskiwanym i wykorzystywanym lokalnie. Biomasa drzewna
musi posiada¢ odpowiednie parametry jakosciowe — pellety drzewne, brykiety drzewne, drewno
kawatkowe (o zaw. wilgoci ponizej 20% i optymalnie z minimalng iloscig kory, lub bez jej udziaty;
sezonowane, suszone).

Dane te pokazujg pozytywny potencjal urzgdzen na biomase w procesie redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza. Konieczne jest mozliwie powszechne stosowanie takich nowoczesnych urzadzen grzewczych.
Pozwoli to skutecznie przeciwdziatac zjawisku smogu, ale réwniez osiagaé cele kiimatyczne — neutralnosé
weglows. Pozyskanie drewnz | nastepcze jego przygotowanie jako statego biopaliwa (przez
sezonowanie/suszenie) oraz ostatecznie lokalne wykorzystanie, nie wiaze sie ze zuzyciem sie duzej ilosci
energii, co sprawia ze slad weglowy tego OZE jest znikomy,

Zauwazy¢ nalezy, ze biomasa drzewna nie jest odpowiednio promowana jako OZE. W realizowanych
programach na rzecz poprawy jakosci powietrza (nawet zakazywana zapisami niektérych uchwat
antysmogowych), eliminuje sie lub ogranicza jej stosowanie, co jest dziataniem wbrew powszechnym
trendom S$wiatowym. Brak odpowiedniej promocji zastanawia szczegdlnie w odniesieniu do
obserwowanych trenddw europejskich i odnoénych regulacji prawnych (dyrektywa REDII, ,Zielony tad”).
Austria w strategii do 2050 roku zaplanowata udziat biomasy w sektorze ogrzewnictwa na poziomie 47%,
poniewaz sektor pozyskiwania, przerébki biomasy na paliwo coraz branza kotidw i kominkéw na drewno
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przynosi do budzetu dochody wieksze, niz pozostate branze OZE razem wziete (PV, el. wiatrowe, pompy
ciepta) i zapewnia prace dla tysiecy ludzi, (https://biznesalert.pl/smog-czyste-powietrze-polska-biomasa-
krystyna-kubica-tomasz-mirowski/).

Miejscowe ogrzewacze pomieszczen: wkiady kominkowe, piecyki, piece akumulacyjne s3 istotnym
elementem bezpieczeristwa energetycznego w rozproszonym indywidualnym ogrzewnictwie
mieszkaniowym. Dotyczy to szczegdinie awarii sieci elektroenergetycznych, lub niekorzystnych warunkéw
meteorologicznych. lJednoczesnie, konstrukcje spetniajgce wymagania ekoprojektu, niskoemisyjne
ogrzewacze pomieszczen, zasilane drewnem sg lokalnie dostepnym, waznym Zrédtem energii odnawialnej.

Krajowe regulacje prawne w odniesieniu do miejscowych ogrzewaczy pomieszczer na drewno — uchwaty
antysmogowe

Biomasa, w tym drewno to najwiekszy, rodzimy zaséb OZE. Je] energetyczne wykorzystanie
w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, jako opcjz dla ograniczenia emisji niskiej z sektora komunaino-
bytowego i jednoczesnej ochrony klimatu, jest nie tylko pomijane, ale co waine blokowane. Aktualnie,
w wielu strefach naszego kraju, trwajg analizy studialne i konsultacje w zakresie oceny jakosci stanu
powietrza. Stanowig one podstawe, m.in. zakazéw stosowania paliw statych wdrazanych miejscowymi
uchwatami antysmogowymi, lub ograniczent w zakresie ekspioatacji urzadzend. W wiekszosci tych aktéw
prawnych podstawg podejmowanych, radykainych dziatan jest usredniony/zagregowany wskaznik emisii
pyiu catkowitego ze spalania drewna w ogrzewaczach pomieszczen, przyjety na poziomie 550 g/G)
w opracowaniu KOBIZE 10S PIB, nt. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrodet
o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, (tablica 5.1, strona 13)*°. Nalezy zauwazyé, ze opracowanie KOBIZE
zawiera takie wartosci wskaZnikow emisji wyodrebnione dla nowoczesnych ogrzewaczy pomieszczen
{piece, piecokuchnie, kominki} speiniajacych wymogi ekoprojektu (tablica 7.2., str. 16). Wedtug zawartych
w opracowaniu informacji wskaznik emisji pytu catkowitego dla nowoczesnych urzadzer nie przekracza
wartosci okresionej w raporcie KOBIZE na poziomie 37 g/GJ.

Wskaznik emisji pytu 550 g/GJ z pewnoscig nie powinien byé wykorzystywany do opisu emisyjnosci
nowoczesnych ogrzewczy pomieszczeri, czy piecéw na pellet drzewny. W $wietle przeprowadzonych
badan jest to warto$¢ wielokrotnie zawyiona w stosunku to rzeczywistej emisyjnosci tych urzadzen, jesli
sg uzytkowane zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy wiec stwierdzié, ze w odniesieniu do
nowoczesnych ogrzewaczy pomieszczer nalezy stosowac wskaznik nieprzekraczajacy wartosci 37 g/GJ,
okreslony w raporcie KOBIZE .

Ponadto, w swietle analizowanych oméwionych wynikéw badan stwierdzi¢ mozna, ie brak jest podstawy
do wdrazania zakazu spalania statych biopaliw otrzymywanych z biomasy drzewnej, w tym drewna
xawafkowego w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, tym bardziej zgodnych z wymogami

® https://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL_wskazniki_male_kotly 2020.pdf
** https://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL_wskazniki_male_kotly_2020.pdf
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Ekoprojektu. Mozna stwierdzi¢, ze w sposéb bezzasadny, i catkowicie niepotrzebny ogranicza sie przez
to wykorzystanie rodzimych zasobdw OZE, biomasy drzewnej poniewaz jak dowodza wyniki badan
nowoczesne urzadzenia nie oddziatujg na $rodowisko i ludzi w sposob istotny. Wrecz przeciwnie,
wykorzystywanie drewna do celéw grzewczych we wszystkich jego postaciach, w nowoczesnych
urzgdzeniach i przez to ograniczenie wykorzystywania paliw kopalnych, jak gaz ziemny, moze wydatnie
przyczyni¢ do poprawy stanu $rodowiska naturalnego. Promowanie biomasy drzewnej dla ogrzewnictwa
indywidualnego jest ugruntowanym trendem w wysokorozwinietych krajach Europy zachodniej,
gdzie od lat funkcjonujg mechanizmy intensywnego wsparcia finansowego dla urzadzeri na biomase,
W tym ogrzewaczy pomieszczen. Przyktadem moze tu by¢ chociazby Francja, Niemcy, Austria, Skandynawia
czy Szwajcaria znana ze szczegdine] troski o czystos$é powietrza oraz zdrowie ludnosci.

Przyimowane rozwigzania prawne, w tym migjscowe tchwaly antysmogowe, winny w sposdbh
zdecydowany rozréznia¢ nowoczesne, niskoemisyjne urzgdzenia grzewcze OZE, zgodne z Ekoprojektem
od prawdziwych zagrozen dla jakosci powietrza, tj. Zrodet przestarzatych, niespeiniajacych jakichkolwiek
wymogow — szkodliwych kopciuchéw. Drastyczne regulacje prawne, eliminujgce OZE z sektora
ogrzewnictwa indywidualnego uznac nalezy za wadliwe, wrecz szkodliwe, szczegdlnie w przypadku ich
oddziatywania na obszarach pozamiejskich. Réinig sig one w sposdb zasadniczych od obszaréw
wielkomiejskich. W takich szczegdlnych przypadkach, tj. obszarach S$cistych centréw miast
0 charakterystycznej zwartej zabudowie i stabym przewietrzaniu, uzasadnione wydaje sie wdrazanie
co najwyzej okresowych ograniczed uzytkowania urzagdzen na paliwa state, szczegdinie w trakcie
wystepowania incydentdw smogowych. Takim dziataniom powinny jednak towarzyszyé symetryczne
rozwiazania obejmujace pozostate, gtéwne irddta emisji, w szczegdlnosci transport, poniewaz jak wynika
z raportdw Najwyiszej Izby Kontroli to w szczegélnosci zanieczyszczenia pochodzace z transportu majg

decydujacy wptyw na stan powietrza w miastach®2.
/////UV/ /éﬁec/

dr hab. inZ. Robert Kubica, Prof. Pol.§l.
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